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 مقدمة 

بالحفاظ على البيئة وتحسين في مفهومها  المستدامة  والخضراء    التقنيات رتبط  ت

الحياة من خلال استخدام   تهدف    التقنيات جودة  البيئية.   التقنيات والابتكارات 

الخضراء إلى تلبية احتياجاتنا الحالية دون المساس بقدرة الأجيال المقبلة على  

 تلبية احتياجاتها. 

البيئية    التحديات وعلاج  من    للحد الحلول  أحد  ستدامة  والم  الخضراء    التقنيات   عد ت  

 التقنيات ميزات  مالمتزايدة، مثل تلوث الهواء والماء وتغير المناخ. من أبرز  

الم  ستدامة  والم    الخضراء الطاقة  مصادر  على  تعتمد  الطاقة  أنها  مثل  تجددة 

تلك المصادر الطبيعية للطاقة لا تنضب وتعد نظيفة    .الشمسية والرياح والماء

انبعاثات وم   الوقود وتقلل من  تخفض اعتمادنا على  أنها  إلى  ستدامة، إضافة 

المناخ  تتسبب التي    الكربون تغير  تستخدم؛  في  أنها  كفاءة  في    كما  تحسين 

الموارد   القابلة    الطبيعيةاستخدام  المواد  واستخدام  المخلفات  تدوير  وإعادة 

 . للتحلل الحيوي

توفر  و   ،مجالاا حيوياا للابتكار والاستثماروالمستدامة  الخضراء  التقنيات  تعد  

ا  عديدة  واجتماعيةا   اقتصاديةا   فرصا من    ب تمٌكن  البطالة  من  توظيف عدد الحد 

فهي تعزز الابتكار وتشجع  كثيرة مختلفة؛    من الأيدي العاملة في مجالات كبير  

 الدول   حكومات   . كما أنصناعات المستدامةالعلى إنشاء فرص عمل جديدة في  

هذه دعم  في الآونة الأخيرة تنتهج أصبحت والمؤسسات الخاصة والمجتمعات 

لبحث والتطوير في  االمزيد من فرص  خلق  من خلال توفير التمويل والتقنيات  

وتشريعات  بيئية  سياسات  اعتماد  على  الحكومات  تشجع  كما  المجال.  هذا 

 الخضراء وتحفيز الاستدامة في القطاعات المختلفة.التقنيات لتعزيز استخدام 
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  الخضراءالتقنيات مفهوم : أولاً 

ا "  Green Technologyالتقنيات الخضراء "   التقنيات ب  والتي يعبر عنها أيضا

 التقنيات م ووالعل  تستخدم  أو التقنيات الصديقة للبيئية "التقنيات البيئية"  النظيفة 

البيئة حماية  في  في  يساعد  بشكل  والاستخدام  ،  الكربون  انبعاثات  من  الحد 

للموارد   والبيئية  المستدام  على    الطبيعية  مبتكرة    بالاعتماد  لمعالجة  حلول 

 والانبعاثات المتعلقة استنزاف الموارد الطبيعية،  ب و  التحديات المتعلقة بالمناخ

 لأنشطة الصناعية والاستهلاكية. با

 : يلي فيما تعريفها ويمكن

إلا أن ،  الخضراء  التقنيات   لمفهومتعريف محدد  على الرغم من أنه لا يوجد  

   .هناك عدة تعريفات توضح مفهومها

أ  التقنيات تعريف  يمكن  و على  منتج    نهاالخضراء  فيي أي  من    ساهم  التقليل 

التقنيات النظيفة  ف.  على البيئةللأنشطة الانتاجية و الاستهلاكية  الآثار السلبية  

من  ومحاولة التكيف معها،    لتخفيف من آثار تغيرات المناخ ل  هي التي تسعى

المتاحة حلول  خلال   والموارد  للطاقة  الأمثل  المستدامة و  الاستخدام  الإدارة 

 .للنفايات 

ا بأنها  الخضراء    التقنيات   وتعرف ختلف العمليات والمنتجات الابتكارية  م  أيضا

ة، والـتي تسـمح  يالتي تستخدم بأسلوب يحافظ على المـوارد الطبيعيـة والبيئـ

الإنتـاج   عمليـات  عـن  النـاجم  والتلـوث  النفايـات  كميـة  مـن  بالتقليـل 

 التقنيات ـا  نهالخضـراء علـى أ   التقنيات مكـن تعريـف  ي  بالتالي    .  والاسـتهلاك
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المساس بقدرة الأجيال القادمة على تلبية   الـتي تلـبي الاحتياجـات الحاليـة دون

 1. مه احتياجا

 

 ً  الخضراءالتقنيات أهمية : ثانيا

  من أهمها مساهمتها   ،عديد من الجوانب الالخضراء في    التقنيات تتمثل أهمية  

للأنشطة   السلبي  التأثير  وتقليل  البيئة  على  الحفاظ  يمكن  و  الصناعية،في 

التنوع  في  استخدامها   على  والحفاظ  والتربة،  والمياه  الهواء  جودة  تحسين 

 .(الإيكولوجيةالبيئية )ظم البيولوجي والمحافظة على الن  

فرص عمل    في الحد من البطالة من خلال خلق  دوراا الخضراء    قنيات لتكما أن ل

الفرص  ، إضافة إلى  المتجددة  ات قطاع الطاق  في القطاعات المختلفة مثل  جديدة

تتيحيها ا  التي  مجال  الإنتاجفي  كفاءة  وتحسين  والابتكار   وخلق ،  لاستثمار 

في   عمل  جديدةفرص  الم    مجالات  والهندسة  البيئي  التصنيع  ستدامة  مثل 

 .والاستشارات البيئية

الخضراء   التقنيات  على  ستدامة  والم  استخدام  إيجابي  وتأثير  كبيرة  أهمية  له 

   .العديد من الجوانب البيئية والاقتصادية والاجتماعية

 فيما يلي:  التقنيات الخضراء وأشكال استخدام أهمية تلخيص مكن  ي  

الطبيعية    وحماية  الحفاظ -1 واستخدامها  الموارد  استنزافها  من  والحد 

من    التخفيض المساهمة  في  . إضافة إلى  بشكل أكثر فعالية واستدامة

 
  تحقيق التنمية البيئية المستدامة.(. آليات التكنولوجيا الخضراء ودورها في 2020صيــفي حســـــنية ) 1

 . 9. ص(. 2020)  02. ع، 02 مجمجلــة الحوكمة، المسؤولية الاجتماعية والتنمية المستدامة. 
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الحراري،  والاحتباس  الكربونية  الانبعاثات  وتقليل  البيئة  تدهور 

 .ككل التأثيرات السلبية على النظام البيئي وتقليص 

أخرى كالورق  مكن استخدامها مرة  إعادة التدوير لبعض المواد التي ي   -2

 والبلاستيك والبطاريات. 

للبيئة   -3 مواد صديقة  سامة استخدام  غازات  أو  انبعاثات  عنها  ينتج  لا 

 آمنة للاستخدام.و

واستبداله بمصادر أو التقليدي    الأحفوريتقليل الاعتماد على الوقود   -4

والطاقة  الشمسية  والطاقة  الرياح  كطاقة  والبديلة  المتجددة  الطاقة 

 المائية. 

خلق فرص عمل جديدة في قطاعات مثل الطاقة  وتشجيع الاستثمار   -5

 البيئية.  التقنيات المتجددة وإدارة النفايات و

القادمة -6 ، تحقيق التوازن بين الاحتياجات الحالية واحتياجات الأجيال 

 2.لتنمية المستدامةبالوصول إلى أهداف ا وذلك

 ً   الخضراء التقنيات أبعادأهداف و: ثالثا

الخضراء    تهدف التأثيرات    إلىالتقنيات  من  والحد  المستدامة  التنمية  تحقيق 

،  السلبية على البيئة والمحافظة على النظام البيئي للأجيال الحالية والمستقبلية

 : حول أربعة أبعاد هي هداف هذه الأتتمحور  و

 . التقنيات استخدام بتعزيز التنمية الاقتصادية من خلال  - "الاقتصاد" -1

 
آراء للدراسات   مجلة(. أثر التكنولوجيا الخضراء على الوعي البيئي. 2022الأمين أحمد. ) محمد 2

 . 17. ص. 2022، 2، ع. 4الاقتصادية والإداراية. مج 
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وتعزيز الاستخدام  أمن مصادر الطاقة  تحقيق  من خلال    -  "الطاقة" -2

  .لها الالفع  

 من خلال الحفاظ على البيئة وتقليل الآثار السلبية.  -البيئة" " -3

 من خلال تحسين جودة حياة المجتمع. - المجتمع"" -4

 : الأهداف الأربعة للتقنيات الخضراء  يجسد الشكل التالي

 اءلخضرا التقنيات افهد( أ1) قمر لشكلا

 

الخضراء ودورها في تحقيق التنمية البيئية المستدامة .  مجلــة الحوكمة،   التقنيات( . آليات  2020صيــفي حســـــنية )المصدر:  

 .10(. ص. 2020)  02، ع. 02المسؤولية الاجتماعية والتنمية المستدامة. مج 
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أن  ،وعليه القول  والمستدامة    يمكن  الخضراء  علىلتقنيات  البعد    تعمل  دمج 

من خلال تقنيات تساهم    ،لتعزيز التنمية الاقتصادية  ،الأنشطةالبيئي في كافة  

السلبية الآثار  من  وتقلل  البيئة  على  الحفاظ  ذلك؛  في  في  على    بما  الاعتماد 

الم   الطاقة  الحياة  مصادر  جودة  لتحسين  والنظيفة  الاجتماعيةتجددة    ، والرفاه 

 للبيئة. صديقة وصولاا إلى المخرجات 

 

ً رابع  الاستدامة البيئية التقنيات الخضراء ودورها في تفعيل : ا

الاي    لعدد من  بديلاا   حلاا تجددة  الم    ات الخضراء والطاق  التقنيات ستثمار في  عد 

العالم تحقيق    دول  أجل  ببعض تتمتع  كما    .ستدامةم  التنمية  المن  دولة    كل 

التي تجددة  الطاقات الم    بتوفيربعض أنواع  لها  التي تسمحالخصائص الطبيعية  

حيث أن بهذه السهولة    ليسولكن الأمر  الخصائص،  تتوافق مع هذه  وتتناسب  

ا  نتاج مثل هذه التقنيات لإفة المرتفعة  لالتك  .اهأمام انتشار استخدام يمثل تحديا

لاستحداث   ملائمة  الخضراء على صياغة استراتيجيات التقنيات  تفعيل  كز  تري

الخضراء ارتباطاا  التقنيات  ترتبط  كما  لحماية البيئة.    الفعالة  التقنيةالإجراءات  

ا إلى توفير البيئة والموارد   وثيقاا بالتنمية المستدامة لأن الاستدامة تهدف أيضا

يتطلب حماية    وهولأجيال السابقة.  لالطبيعية وإبقائها في نفس حالتها المتأصلة  

 الخضراء.  التقنيات البيئة المحيطة وتطويرها، وهي نفس آلية ومكون 

الاستراتيجيات التي يتم تطويرها من خلال التقنيات الخضراء ستساعد في   إن

تحسين الأداء العام لأنشطة الإنتاج والاستهلاك، وتقليل تحديات الاستدامة التي  

 تواجهها البيئة، وخلق بيئة مادية أفضل، وبالتالي تحقيق التنمية المستدامة. 
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ومدخلات  تعتبر" منتجات  لتطوير  ا  مهما مدخلاا  الخضراء   العملياتالتقنيات 

تعتمد على استبدال التقنيات    إنهاذات التأثير الأقل على البيئة، حيث    التشغيلية

الضارة بالبيئة بقتنيات تساهم في الحد من الآثار السلبية وغير المستدامة على  

المتجددة  البيئة. الطاقات  استخدام  إلى  انتاج  ،  إضافة  في  السلع  واستخدامها 

  ؛ لها تأثير إيجابي على البيئةالتي  مستدامة  النظيفة أو  الخضراء أو  ال  والخدمات  

الأساسية المتمثلة في    الأربعة ق أهداف التنمية المستدامة بأبعادها  يتحق بالتالي  و

 3" المجتمع، والطاقة، ةالبيئيو، الاقتصاد 

 ً    الخضراء التقنيات قطاعات ومجالات تطبيق : خامسا

ت طبق في مجموعة واسعة من القطاعات والصناعات للحد من الآثار البيئية  

العمليات  استدامة  وتحسين  والسلبية  استخدام  ،  تنوع  تعكس  المجالات  هذه 

القطاعات  مختلف  في  الخضراء  يلي.    التقنيات  هذه  وفيما  القطاعات    لأهم 

 والمجالات: 

 المجال الزراعي والحيوي -1

بأن   التقنيات تعرف   العهالحيوية  المبادئ  تطبيق  واللا:  مجال همية  في  ندسية 

 .ع والخدمات لنتاج السلإمعالجة المواد بواسطة مؤثرات بيولوجية  

المثال إلى تطوير والزراعة  ف  ،على سبيل  تحتاج  التي  المجلات  أهم  م  هفمن 

طرق  النباتات وللعديد من  الوراثية    الخريطةوفهم  نمو النباتات،  مجال  أعمق ل

 
(. أثر التكنولوجيا الخضراء على الوعي البيئي. مجلة آراء للدراسات  2022الأمين أحمد. ) محمد 3

 . 11. ص.32-10. ص. 2022، 2، ع. 4الاقتصادية والإداراية. مج 



 التقنيات الخضراء والمستدامة
  

11 
 

لهاتكون مو  وكيفية مساهمة  م  هفتعزيز  ،  تكوين وسكل  ية لوك كل خلرثة في 

   .لتكوين أنسجة هاوتتواصللايا تعاون الخ  وكيفيةنباتية، 

   المتجددة الطاقة -2

وسائل جديدة إيجاد  تعني بحفورية، والأطاقة  لبدائل ل   المتجددة    الطاقة  توفر

الجديدة.    ية ل وزيادة فاع  لتوفير الطاقة   وبالتالي في تساهم مصادر الطاقة 

من الحد  النظيفة    ،المناخية  التغيرات تحديات    في  الطاقة  تكاليف  أن  كما 

 هذه ما يلي:  المتجددة ومن أهم مجالات الطاقة  تنخفض مع مرور السنين

 الطاقة الشمسية  •

 طاقة الرياح   •

 الطاقة الكهرومائية  •

 طاقة الحرارة الجوفية  •

 والجزر والمساقط المائية طاقة المد  •

 4ة الحيوية لطاقة الكت •

تجددة •  لوقود المركبات  الطاقة الم 

  

 
هي أي مادة تنتجها النباتات أو الكائنات الحية الدقيقة، حيث تحصل النباتات على الطاقة من   :الكتلة الحيوية  4

الشمس من خلال عملية البناء الضوئي، ويتم تخزين هذه الطاقة في النباتات حتى بعد موتها، وت عدُّ الأشجار 

ا استخدام  والفروع وبقايا اللحاء والورق المعاد تدويره مصادر شائعة لطاقة الكتلة ا لحيوية، كما يمكن أيضا

 السَّماد الطبيعي والقمامة والمحاصيل مثل الذرة وفول الصويا وقصب السكر كمواد وسيطة للكتلة الحيوية. 

almtjddt-wiki/altaqt-https://www.twinkl.ae/teaching 

 

https://www.twinkl.ae/teaching-wiki/altaqt-almtjddt
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  المباني الخضراء -3

عملية   بيئة فيلمتنوعة من التقنيات الصديقة ل مجموعة  يتم الاعتماد على 

  ، حةلستصالم  المواد  :  على سبيل المثال،  وتصميم المباني الخضراء  البناء

وتقنيات التسقيف الخضراء   ،الطبيعية  ويةهوالت  ،بيلوالتصميم الشمسي الس

ل  التي بإنتاج  ب  لتسمح  بصمةه ناة  ذي  البناء    كربونية  يكل  من  بكثير  أقل 

لا  العادي.   فحسب،  فهي  البيئة  منت  إنما  وتفيد  جذابة    إنتاج  مكن  مبان 

 يلل تقو   ،البيئةى  ل ع  انييل تأثيرالمبلتق  إضافة إلى  ،أكثر صحةواقتصادية  

 . تشغيلالبناء وال رتبطة بالتكاليف الم  

  البيئية لمنتجات تفضيل ا -4

منتجات مكوناتها وطرق إنتاجها أقل خطر    البحث عن المقصود هنا هو  

ا على البيئة بحيث تصبح هذه المنتجات م   فضلة في القوة  وم    عتمدة رسميا

ستخدام عادة الالإوذلك من خلال استخدام المواد القابلة ،  المحليةالشرائية  

مثل    بيئةلل  صديقةمنتجات خضراء و   فهي بذلك تمثل  ،رهايأو إعادة تدو 

 امها.د إعادة استخالتي يمكن زجاجات المياه البلاستيكية 

أيضا هناك تطبيق آخر لإعادة تدوير المياه القابلة لإعادة الاستخدام مثل مياه  

استخدام  يتم  ا    الأمطار، حيث  مياه  أنظمة  ف ها  تجميعلمطار  لأنظام حصاد  ي 

تتصل   بسيطة  أو  بميكانيكية  عبمزاليج  أخرى  مياه  تجميع  السطح، لشبكة  ى 

الأغراض  في  مرة أخرى  ا  هستخدامالإعادة  ريج  هامطار في صلأوتخزن مياه ا 

أنظمة    يوه  ،التنظيف  مثل محطات الري، ومراحيض   ،شرب لل  ةصالحالغير  

 .غايةلفة للكغير م  
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 : “Green Chemistry“ الكيمياء الخضراء -5

ا هيلق علطي    ويمكن تعريفها   ،ةستدامكيمياء البيئة الحميدة أو الكيمياء الم   ا أيضا

استخدام من    تحد ل أو  ليات الكيميائية التي تقلوالعمتصميم المنتجات  علم    بأنها

فرص استرجاع المواد  الكيمياء الخضراء  تعزز  كما    وتوليد المواد الخطرة".

بي  ل ستدامة التي تمما يؤدي إلى تحقيق التنمية الم    ،بما يتيح إعادة استخدامها

ا  هبية احتياجاتل ى تلة علجيال المقبلأ احتياجات الحاضر دون المساس بقدرة ا

   .الخاصة

 : “Green Nanotechnology“ خضرلأالنانوتكنولوجي ا -6

ى مستوى معالجة  لندسة الخضراء عهالخضراء وال  تطبيق الكيمياء  بها  قصد ي  

ى مقياس شديد الصغر لالتعامل مع المادة عهو، و5لمقياس النانومتر   المواد وفقاا 

المستوى ى  ل ع  هاجزيئاتبالمادة ب  التحكم  حيث ي مكننانومتر،    211  یال  2من  

تفسيرأمن    الذري والمواد    جل  الظواهر  النان  وفقوفهم  وصنع  مقياس  و، 

 من تلك المواد. تركيبات فريدة واستخدام  

بقدرتها على تحسين الكفاءة وتقليل النفايات وتحسين جودة  تقنية  هذه التتميز  

مهمة في تحقيق  الأخضر  تعتبر التطبيقات العملية للنانوتكنولوجي    كماالبيئة.  

  للتطور   نظراا   حظت باهتمام كبير  وقد ،  التنمية المستدامة والحفاظ على البيئة

 :  تشمل ما يليها في مجالات وقطاعات متعددة اتفي استخدام الملحوظ

 
  1من المتر. أي    10-⁹وحدة لقياس الأطوال، تستعمل لقياس الأطوال القصيرة جداا ومقدارها    :لنانومترا 5

هو جزء من مليار جزء من المتر.  ،  مليمتر يحتوي مليون نانو، لها استخدامات كثيرة في الفيزياء والكيمياء 

ا ما تكون من أبعاد الذرّة، يرمز لها بـ نم أو    . nmتستخدم هذه الوحدة لقياس الأطوال الصغيرة جداا وهي غالبا
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 .تنقية الهواء والمياه -

 .الطاقةالطاقة المتجددة وتحسين كفاءة  -

 .تقنيات البناء الخضراء -

 .إدارة النفايات وإعادة التدوير -

 الزراعة المستدامة -

 6. المجال الطبي -

 لتقنيات الخضراء ل والاقتصاديةالمزايا البيئية سادساً: 

تنعكس    فعيلتيضمن   التي  الأهداف  من  مجموعة  تحقيق  الخضراء  التقنيات 

المثال    . يةوالمجتمع   ةوالبيئي  ةالأقتصادي  الجوانب كلٍ من  على   لا  على سيبل 

   :الحصر

البيئية • مع  التوافق  مستوى  التدوير   تحسين  إعادة  عملية  خلال  من 

 وإدارة النفايات. 

بشكل مرن   • الموارد  وإدارة  استخدام  القدرة على  الحد من زيادة  مع 

 . التدهور البيئي

  .والتخلص منها  تدويرهاإعادة و النفايات  خفض تكاليف تدوير •

يزيد من حصتها السوقية،  زيادة استخدام التقنيات الخضراء وانتشارها   •

 7. التمويلوالائتمان  ز فرص الحصول على يعز ويساهم بالتالي في ت

 
 والحس  (. برنامج فى التكنولوجيا الخضراء لتنمية التفكري المستقبلي2022شربن شحاته عبد الفتاح. ) 6

 -المجلة العملية. إدارة البحوث والنشر العلمي. كلية التربية، جامعة الوادي. -العلمي لدى طالب كلية التربية.

 . 21-14. ص. 2022، 2. ج. 1، ع. 38مج. 
(. أثر التكنولوجيا الخضراء على الوعي البيئي. مجلة آراء للدراسات  2022محمد الأمين أحمد. )  7

 . 17. ص.2022، 2، ع. 4الاقتصادية والإداراية. مج 
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 ً   التحديات التي تواجه تطبيق التقنيات الخضراء :سابعا

التقنيات الخضراء عدداا من التحديات التي قد تكون معيقة أحياناا لتحقيق  تواجه  

 :الاستفادة الكاملة منها. من بين هذه التحديات 

 : تكلفة التنفيذ  -

تكلفة التنفيذ    العوامل الرئيسة التي تعوق تبني التقنيات الخضراء  من

المرتفعة  العالية   الاستثمار  أن.  وتكلفة  الأنظمة    حيث  تحويل  تكلفة 

 .باهظةقد تكون القديمة إلى تقنيات صديقة للبيئة 

 

 البنية التحتية غير الملائمة  -

الب   التحتية  بعض  لاعتماد  لنى  ملائمة  غير  الحالية    التقنيات لأنظمة 

  ، مع  أنظمة التقنيات الخضراء  تأقلمهاذلك بسبب صعوبة  ،  الخضراء

فبعض كونها غير خضراء ولها تأثير سلبي على البيئة والمجتمعات.  

والبعض الآخر   ،تحتاج إلى تطوير وتحسينوهذه البنى التحية تقليدية  

التقنيات   لتطبيق  وملائمة  لازمة  تحتية  ببنى  لأستبدالها  يحتاج 

   الخضراء. 

 

 :  الحالية ةالتقنيقيود ال -

بعض التقنيات الخضراء لا تزال في مراحل التطوير والبحث، وقد  

تطبيقها بشكل كامل في   التي تحول دون  التقنية  القيود  تواجه بعض 

المجالات  أو  الصناعات  المثال    .بعض  سبيل  النووية  على  الطاقة 



 التقنيات الخضراء والمستدامة
  

16 
 

، وتقنية التخزين المتقدم للطاقة  الهيدروجين الأخضر، وتقنية  النظيفة

من التقنيات الخضراء الأخرى المبتكرة لا تزال قيد التطوير  وغيرها 

لتحقيق ووالبحث.   والمختصين  الباحثين  من  مستمرة  جهوداا  تتطلب 

 نجاحها واعتمادها على نطاق أوسع. 

 

 :  والتشريعات القوانين -

ال  التطبيق الفع  من المجتمعات  بعض في   والتشريعات القوانين  تحد قد 

الخضراء.   تمنعللتقنيات  قد  أو  ال  الضوابط  حيث  شروط  القانونية 

 هذه المجتمعات.  فيبعض التقنيات الجديدة أو التجارب    تبنيتشغيلية  ال

 

 : الوعي البيئي  -

التقنيات   تبني  على  المجتمعات  وتحفيز  البيئي  الوعي  الخضراء  يعد 

ا ممهءا جز ذه التقنيات لهالمجتمع  وبالتالي اعتماد . لنجاح هذه التقنيات  ا

 على نطاق واسع ليكون لها تأثير إيجابي أكبر على البيئة. 

هذه التحديات يتم التعامل معها باستمرار والتغلب عليها من خلال دعم البحث 

 بما  ،وتطوير التشريعات   والابتكار والاستثمار في التقنيات الخضراءالعلمي  

، تحول حقيقي نحو استخدام التقنيات الخضراء لتعزيز الاستدامة البيئية  يحقق

 . القطاع الخاص والحكومة والمجتمع المدنيبين كل من تعاون  بال وذلك 
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 ً مبـــــادئ التي يمكن تطبيقهـــــا في مجـــــال التقنيات  الأهم    :ثامنا

 الخضــــــــــراء 

الع  عدد أتفق   مؤتمر  لمن  في   Conference)الخضراء    التقنيات ماء 

Engineering Green)    عام وو  2003في  في  عقد  فلاالذي  وريدا  لية 

 :كالتاليأثني عشر مبدأ  في  الخضراء تتمثل    التقنيات مبادئ    أن  على،  مريكيةالأ

جميع   -1 واستمرارية  استدامة  من  الطاقة   مدخلات التأكد  ومخرجات 

 والمواد.

  .فات لالمخ  ن الإقلال من تكو   -2

فصل  -3 عمليات  تصميم  عند  المستخدمة  المواد  وتقليل  الطاقة  توفير 

  .في مجال التصنيع المستدامالمواد  وتنقية

والعمليات، السعي   -4 المنتجات،  تصميم  في  والكفاءة  العائد  لزيادة 

 والأنظمة. 

ال لزيادة إخراج المنتجات،  مراعاة استخدام المواد والطاقة بشكل فعّ  -5

 والعمليات، والأنظمة. 

التصميم   -6 أثناء  النظام  تعقيدات  التطبيق  استثمار  بداية  والاستفادة و 

منها تطبيق    القصوى  نحو  أساسية  بنية  لتكون  القادمة  الخطوات  في 

 مزيد من التقنيات الخضراء والمستدامة.

كأحد أهداف التصميم  وكهدف أساسي أكثر أهمية  تفضيل الاستدامة   -7

 .للعمليات أو المنتجات 

 .الاحتياجات والب عد عن التضخم في التصميم مقابلة -8

مع   -9 المكونات  المتعددة  المنتجات  في  المستخدمة  المواد  تنوع  تقليل 

 .القيمةالحفاظ على 
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العمليات،  -10 المستخدمة مع  والمواد  الطاقة  تدفق  دمج وربط مصادر 

 والمنتجات، والنظام الخاص بالتصميم. 

لقواعد  -11 بالتصميم  الخاص  والنظام  والمنتجات،  العمليات،  إخضاع 

 التبادل التجاري والإعلان. 

 8عن الأخرى المستهلكة. طاقة للتجددة استخدام مدخلات وخامات م   -12

  ً نحو:  تاسعا والحلول  التقنيات  السياسات  في  الخضراء    تطبيق 

 المجتمعات 

سياسات وحلول فاعلة    تبنيتطبيق التقنيات الخضراء في المجتمعات  يتطلب  

اعتماد   على  واسع.    التقنيات تشجع  بشكل  وتبنيها  تطويرها  هناك  وتدعم  لذا 

التي من شأنها المساعدة والمساهمة في تعزيز  التوصيات الرئيسة  مجموعة من  

 : منها ما يلي، ستدامة في المجتمعات الم  وانتشار التقنيات الخضراء 

نسبة.  1 المالية  زيادة  للمؤسسات  الأخضر  والتمويل  مشاريع  ،  تمويل  جعل 

 . تجددة أولويةالطاقة الم  

بما ستدامة  والم    الخضراءتقنيات  للعمليات الشراء الحكومية  توسيع نطاق  .  2

  وتحفز الاستثمار الخاص  زيادة انتشارها والاعتماد عليها بشكل أكبر  يؤدي إلى

 .تقليل البصمة الكربونية للقطاع العامو

تبني  ل  ختلف دول العالمصانعي السياسات في م  المبادرة من خلال  قيادة وال.  3

  .التقنيات الخضراء

 
 والحس  المستقبلي(. برنامج فى التكنولوجيا الخضراء لتنمية التفكري 2022عبد الفتاح. ) هشربن شحات 8

 -.الوادي جامعة التربية،  كليةمي. لية. إدارة البحوث والنشر العلة العملالمج -ربية.تالعلمي لدى طالب كلية ال

 .22. ص. 2022، 2. ج. 1. ع، 38. مج
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طر  أإنشاء  من خلال    ،التقنيات الخضراءتحفيز التعاون الدولي في مجال  .  4

 .هذا المجالأكثر فعالية للتعاون الدولي في مجال 

والاقليمية  .  5 الدولية  البحوث  مراكز  بين  التجارب  وتبادل  المعرفة  تعزيز 

 للتقنيات الخضراء

الأسواق  .  6 الافتح  الخضراءستضافة  واستمرارياتها،لتقنيات  خلال    ،  من 

رفع الحواجز  والتقنيات،  هذه    نتاجإسياسة تجارية أفضل لتسهيل التوسع في  

 9. لتقنيات الخضراء التي أثبتت جدواهاعلى صناعات االتجارية  

تقديم المزيد . تبني ساياسات تحفيزية لزيادة المنتجات الخضراء، والنظر في  7

 للخدمات والمنتجات الخضراء.  ةحوافز الضريبيالمن 

 

ال  تصميم هذه  ومثل  الم  فاعلةالحلول  السياسات  شأنه  على  يتشجن     تبني ع 

تطويرها    ،الخضراء  التقنيات  م  ودعم  أن     ،  ستمربشكل  اليوم  نري  حيث 

لم   الخضراء  التقليلدية  تقنيات  التنافس  تعد  التقنيات  الطاقة  أمتد ومصادر  بل 

هذا الأمر    . حتمية لتطبيقهامن حيث وجود ضرورة    ،الأمر إلى أكثر من ذلك

تدخل   النظيفة  الخضراء  التقنيات  استخدام  في  للمساعدة  الحكومات  يتطلب 

التي تمكّن شركات الطاقة المتجددة من طرح   الملائمة  طرالمتطورة وتهيئة الأ 

السوق.   في  الرئيسة    تتمثل منتجاتها  توفير  لحكومات  لالمهمة  الحوافز   في 

 
9 Shafiei, M., and Abadi, H. (2017). The Importance of Green Technologies and Energy Efficiency 

for Environmental Protection. - International Journal of Applied Environmental Sciences. -  Vol. 12, 

No. 5 (2017), pp. 937-951.  
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الخضراء تقنيات  متعلقة بالمشاريع الالبحاث والأخاص في  الستثمار  لتشجيع الال

 .النظيفةستدامة ووالم  

 

   الخلاصة

 

ا بعد يوم  تتزايد التحديات البيئية والاقتصادية ، ويصبح الحفاظ على البيئة  يوما

الم   التنمية  أمروتحقيق  ا حيو  اا ستدامة  مستقبل    يا به    ستداموم    آمنلبناء  تتمتع 

البحث    ،القادمةلأجيال  ا في  والاستثمار  الابتكار  دعم  خلال  العلمي  من 

التي الخضراء والمستدامة،    التقنيات على استخدام  عتماد  الاوالتطوير وتشجيع  

على البيئة    للأنشطة الإنتاجية والاستهلاكيةالحد من الآثار السلبية  من    ت مكن

الاستدامة  التقنيات  هذه  تعزز  المستدامة.  التنمية  تحقيق  في  والمساهمة 

كأحد الحلول الرئيسة    أهميتهاتبرز    من هناو  الاقتصادية والبيئية والاجتماعية،

 .لتحقيق أهداف التنمية المستدامة

نموذج تنموي جديد يعتمد   بالتالي من المهم أن تتبنى الحكومات و المجتمعات 

الحالية  ستدامة كأداة لتحقيق التوازن بين احتياجاتنا  على التقنيات الخضراء والم  

البيئةوالمستقبلية   الاستدامة  و  ،واحتياجات  نحو  تحديات  ال  لمواجهةالتحول 

استنزاف الموارد الطبيعية، الحد من  وتغير المناخ،    الناشئة عنهائلة  البيئية  ال

 البيئية.   التحديات فقدان التنوع البيولوجي وغيرها من وتلوث الهواء والمياه،  و
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 : المصادرقائمة 

 

المالية الخضراء في   التقنيات مساهمة  (.  2022)  حملة عز الدينو    بريش رابح

ا التمويل  دعملأنمو  أجل  من  المستدامة    خضر  التنمية  حالة   :أبعاد  دراسة 

 . 2022، 1، ‘ع. 7. مج.قتصاديداء الالأ جزائرية للجلة الما. أوروبا

ت  التقنياتالإبتكارات البيئية و(.  2018)   محمد زرقونشي وحليمة السعدية قري

في المؤسسات البترولية العاملة  لتعزيز ممارسات التسويق الأخضر الخضراء

العربية الدول  الاقتصادية  .  في  العلوم  الأعمالوإمجلة  ع.  2مج    .دارة   ،2،  

2018 . 

مجلة  .  الخضراء في حماية البيئة  التقنيات مساهمة  (.  2022) سحانين الميلود  

 . 2022، 2، ع. 22مج.  –.قتصادي العدد الا –نسانية  لإ الحقوق والعلوم ا

  (. الإستدامة2022حيدر. )  إبراهيم، وأمل دينا فكري جمالو  ،حسن سعيد 

 تكنولوجيا الطاقة الخضراء.المجلة العربيةالبيئية للتصميم الداخلي في ظل 

 . 96-71، 4، ع.  1مج الدولية للفن والتصميم الرقمي، 

 ( الفتاح  عبد  شحاته  فى  2022شربن  برنامج  لتنمية    التقنيات (.  الخضراء 

المستقبلي التربية  والحس التفكري  كلية  طالب  لدى  العملية.   .العلمي  المجلة 

. ج. 1، ع.  38مج.    .إدارة البحوث والنشر العلمي. كلية التربية، جامعة الوادي 

2 ،2022  . 

الخضراء ودورها في تحقيق   التقنيات ( . آليات  2020صيــفي حســـــنية )   

المستدامة   البيئية  والتنمية     .التنمية  الاجتماعية  المسؤولية  الحوكمة،  مجلــة 

 . (2020)  02، ع. 02مج  .المستدامة

(. التنمية المستدامة والاستثمار في  2021العقون. ) وسهام فطيمة حفيظ،

ص  ، 1، ع. 21س. الخضراء: حالة الصين.مجلة العلوم الانسانية،  التقنيات 

 . 1103. - 1083ص 

مجلة    . الخضراء على الوعي البيئي  التقنيات (. أثر  2022محمد الأمين أحمد ) 

 .  32-10. ص.  2022،  2، ع.  4مج    –آراء للدراسات الاقتصادية والإداراية.  



 التقنيات الخضراء والمستدامة
  

22 
 

 

 

Bhardwaj, M., and Neelam (2015). The Advantages and 

Disadvantages of Green Technology. - Journal of Basic and Applied 

Engineering Research. -  Vol. 2, Issue 22; October-December 2015.  

Sinha, M. (2011). Green Information Technology: A Strategy to 

Become a Socially Responsible Software Organization. - 

International Journal of Enterprise Computing and Business 

Systems. -  Vol. 1, Issue 2.  

Shafiei, M., and Abadi, H. (2017). The Importance of Green 

Technologies and Energy Efficiency for Environmental Protection. - 

International Journal of Applied Environmental Sciences. -  Vol. 12, 

No. 5 (2017), pp. 937-951.  

WIPO. (2022). Green Technology Book 2022: Solutions for climate 

change adaptation. World Intellectual Property Organization, 2022.  

 

  



 التقنيات الخضراء والمستدامة
  

23 
 

 

 

 

 صندوق النقد العربي للحصول على مطبوعات 

 :يرجى الاتصال بالعنوان التالي

 

 

 

 

 صندوق النقد العربي 

 شبكة المعرفة 

 2818ب ص.

 الإمارات العربية المتحدة - أبو ظبي

 ) +9712)  6215000هاتف رقم: 

 ) +9712) 6326454فاكس رقم: 

   Publications@amfad.org.ae :البريد الإلكتروني

ا بموقع الصندوق على الإنترنت   •  :متوفرة إلكترونيا

https://www.amf.org.ae 

 

 

 

 

 

mailto:Publications@amfad.org.ae

